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1. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, 
СООТНЕСЕННЫЕ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ 
ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 
Планируемые результаты обучения по дисциплине направлены на формирование 

следующих компетенций образовательной программы 23.05.01 - «Наземные транспортно-
технологические средства»: 

- способностью к самообразованию и использованию в практической деятельности новых 
знаний и умений, в том числе в областях знаний, непосредственно не связанных со сферой 
профессиональной деятельности (ОПК-4); 

- способностью проводить теоретические и экспериментальные научные исследования по 
поиску и проверке новых идей совершенствования наземных транспортно-технологических 
средств, их технологического оборудования и создания комплексов на их базе (ПК-2); 

- способностью проводить стандартные испытания технических средств 
природообустройства и защиты в чрезвычайных ситуациях (ПСК 4.10). 

Соотношение планируемых результатов обучения по дисциплине с планируемыми 
результатами освоения образовательной программы: 

Планируемые результаты обучения  
(этапы формирования компетенций) Компетенции 

Знать: 
- основные физико-механические и физико-химические свойства грунтов; основные законы, 
определяющие поведение грунтов под влиянием внешних воздействий; условия применения 
искусственных грунтов и методы их получения; технологические принципы производства 
строительных материалов; принципы подбора и рационального применения строительных 
материалов; 

ОПК-4, ПК-2, 
ПСК-4.10 

Уметь: 
- анализировать и оценивать физико-механические свойства грунтов; определять напряжения 
в грунтовом массиве; оценивать качество строительных материалов; определять области 
эффективного применения строительных материалов с учетом характера действующих 
нагрузок и условий внешней среды; 
- ориентироваться и применять законодательство и основные нормативно-правовые акты в 
области обеспечения безопасности; 

ОПК- 4, ПК-2, 
ПСК-4.10 

Навык: 
- оценки изменения свойств грунтов под влиянием различных факторов; эколого-
экономическими аспектами получения и применения строительных материалов. 

ОПК- 4, ПК-2, 
ПСК-4.10 

Опыт деятельности:  

- методами улучшения строительных свойств грунтов; определением основных свойств 
строительных материалов и изделий в соответствии с методиками ГОСТ 

ОПК- 4, ПК-2, 
ПСК-4.10 

 
2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 
 
Дисциплина  относится к вариативной части блока Б.1 «Дисциплины (модули)» 

образовательной программы и входит в перечень дисциплин по выбору обучающегося, изучается 
в 9 семестре по очной форме обучения.  

 
Предшествующие и последующие (при наличии) дисциплины (компоненты 

образовательной программы) формирующие указанные компетенции. 
Код 

компе-
тен-
ции 

 

Предшествующие дисциплины (компоненты 
ОП), формирующие данную компетенцию 

Последующие и читаемые одновременно 
дисциплины, (компоненты ОП) 

формирующие данную компетенцию 

ОПК-4 Маркетинг 
Менеджмент 
В том числе дисциплины (модули) специализации 
Организация и планирование производства 

Механика грунтов 
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Эргономика 
Химия топлив 

ПК-2 В том числе дисциплины (модули) специализации 
Теория технических средств природообустройства и 
защиты в чрезвычайных ситуациях 
Проектирование технических средств 
природообустройства и защиты в чрезвычайных 
ситуациях 
Испытания технических средств 
природообустройства и защиты в чрезвычайных 
ситуациях 
Общая теория и расчет базовых машин 
природообустройства 
Подъёмно-транспортные и погрузочные машины 
Основы научных исследований 

Механика грунтов 
Учебная практика по получению первичных 
профессиональных умений и навыков, в том числе 
первичных умений и навыков научно-
исследовательской деятельности - транспортные 
средства природообустройства и защиты в 
чрезвычайных ситуациях 
Защита выпускной квалификационной работы, 
включая подготовку к процедуре защиты и 
процедуру защиты 
Патентные исследования технических средств 
природообустройства и защиты в чрезвычайных 
ситуациях 

ПСК-4.10 В том числе дисциплины (модули) специализации 
Электрооборудование технических средств 
природообустройства и защиты в чрезвычайных 
ситуациях 
Испытания технических средств 
природообустройства и защиты в чрезвычайных 
ситуациях 
Термодинамика и теплопередача 
Динамика и прочность машин 
Гидравлика и гидропневмопривод 
Правила дорожного движения 
Основы безопасности на транспорте 

Механика грунтов 
Защита выпускной квалификационной работы, 
включая подготовку к процедуре защиты и 
процедуру защиты 

 
3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ С УКАЗАНИЕМ 

КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ НА КОНТАКТНУЮ 
РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ С ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ И НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ 
РАБОТУ  

 

Вид учебной работы 

Трудоемкость в часах 
заочная форма 

куср 
4  Итого 

Аудиторная (контактная) работа (всего) 
в том числе: 12  12 

Лекции 6  6 
Лабораторные работы (ЛР)    
Практические занятия (ПЗ) 6  6 
Семинары (С)    
Самостоятельная работа (всего) 
в том числе: 56  56 

Курсовой проект (работа)     
Расчётно-графическая работа    
Реферат    
Контрольная работа 22  22 
Другие виды самостоятельной работы 34  34 
Подготовка к зачету 4  4 
Подготовка и сдача экзамена    

Общая трудоёмкость часов 72  72 
ЗЕТ 2  2 

Формы контроля по дисциплине: 
- экзамен, зачёт зачет  зачет 
- курсовой проект (КП), курсовая работа (КР), 
расчётно - графическая (РГР), реферат (Реф), 
контрольная работа (Контр.), шт. 

Контр.раб. 
  Контр.раб. 
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4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  
4.1 Очная форма обучения не предусмотрена 
4.2 Заочная форма обучения - не предусмотрена 
 
4.2.1 Разделы (темы) дисциплины и виды занятий 

№
 
п/
п 

Наименование  
раздела (темы) дисциплины 

ку
рс

 

Виды учебной работы и  
трудоёмкость (в часах) 

И
то

го
 

аудиторные СРС 

И
то

го
вы

й 
ко

нт
ро

ль
 

Л
ек

ци
и 

Л
аб

ор
ат

. з
ан

ят
ия

 

П
ра

кт
ич

. з
ан

ят
ия

 
 (с

ем
ин

ар
ы

) 
К

ур
со

во
й 

П
 / 

Р,
 

РГ
Р,

 р
еф

ер
ат

 

Д
ру

ги
е 

ви
ды

 С
РС

 

1 
Грунты. Классификация. Характеристика основных 
групп грунтов. Основные классификационные 
показатели грунтов 

4 3  3 12 17  32 

2 
Строительные материалы. Классификация, свойства, 
эколого-экономические аспекты получения и 
применения строительных материалов 

4 3  3 10 17  28 

Подготовка к итоговому  
контролю 

зачёт 4      4 4 
экзамен         

ВСЕГО:  6  6 22 34 4 72 
 
4.2.2 Содержание разделов дисциплины (по лекциям) 

№
  р

аз
де

ла
 

ди
сц

ип
ли

н
ы

 и
з т

аб
л.

 
4.

1.
1 

ку
рс

 Темы и содержание лекций 

Тр
уд

ое
мк

ос
ть

 (ч
ас

.) 

Форм
а  
контр
оля 
(ПК) 

1 4 

Понятие о грунтах и их классификация  
Задачи дисциплины «Грунтоведение и строительные материалы». Значение грунта в 
инженерной деятельности человека. Виды грунтовых отложений. Составные 
элементы грунтов и их влияние на строительные свойства грунтов. Классификация 
грунтов по ГОСТ 25100-95. 

1  

1 4 

Строение дисперсных грунтов и их свойства. (Лекция в виде дискуссии)  
Физические и физико-химические свойства грунтов. Структурные связи и строение 
грунтов; физические свойства грунтов и их показатели (характеристики). Структура 
и текстура грунтов. 

1  

1  
4 

Основные закономерности механики грунтов.  
Физико-механические свойства грунтов. Сжимаемость грунтов. Закон уплотнения. 
Прочность грунта. Закон Кулона для связных и несвязных грунтов. Вода в грунтах. 
Водопроницаемость грунтов. 
Напряжения в грунтовом массиве. 
Фазы напряженного состояния грунта при возрастании нагрузок. Напряжения от 
собственного веса грунта. Механика разрушения мерзлых и талых грунтов. Процессы 
взаимодействия рабочих органов строительных машин с талым грунтом. Физико-
химические свойства мерзлых грунтов. 

1  

2 4 

Структурообразование композиционных и строительных материалов 
Классификация и основные свойства минеральных и органических вяжущих. 
Природные и искусственные каменные материалы. Органические компоненты. 
Принципы выбора строительных материалов и обеспечения энерго- и 
ресурсосбережения. 

1  

2 4 
Растворы и бетоны на минеральных вяжущих  
Классификация строительных растворов. Свойства растворных смесей и 
затвердевших растворов. Технология строительных растворов. Определение  

1  
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№

  р
аз

де
ла

 
ди

сц
ип

ли
н

ы
 и

з т
аб

л.
 

4.
1.

1 
ку

рс
 Темы и содержание лекций 

Тр
уд

ое
мк

ос
ть

 (ч
ас

.) 

Форм
а  
контр
оля 
(ПК) 

и классификация бетонов. Основные свойства бетонных смесей. Основы технологии 
бетона. Строительно-технические свойства бетона и области применения 
разновидностей бетона. 

2 4 

Металлические материалы и изделия 
Общие сведения о металлах и сплавах, классификация, механические 
свойства. Способы термической и химикотермической обработки стали. 
Классификация  и маркировка чугуна и стали. Цветные металлы и сплавы на 
основе цветных металлов. Стальная арматура для железобетона. Сварка 
металлов. Коррозия металлов и меры защиты от нее. 

1  

 
4.2.3 Практические занятия (семинары) 

№
  р

аз
де

ла
 

ди
сц

ип
ли

ны
 

из
 т

аб
л.

 4
.1

.1
 

ку
рс

 

Тематика и содержание 
практических занятий 
 (семинаров) 

Тр
уд

ое
мк

ос
ть

 (ч
ас

.) 

Формы  
контрол
я 
(ТК) 

1 4 

Природа грунтов и естественные исторические условия их 
формирования. Направленное влияние человека  на изменение 
свойств, грунтов Твердые минеральные частицы. Минеральный состав 
частиц. Взаимодействие твердых минеральных частиц с водой. 
Свойства различных видов воды. Газообразная составляющая грунтов. 

1  

1 4 

Физические свойства грунтов и их основные показатели. (Решение 
ситуационных задач.) Определение плотности грунта в природном и 
сухом состоянии, плотности частиц, влажности, степени влажности, 
пористости, коэффициента пористости, гранулометрического состава. 

1  

1 4 

Основные закономерности механики грунтов. (Кейс-метод) 
Определение водопроницаемости грунтов, начального градиенат 
фильтрации. Закон ламинарной фильтрации. Гидродинамические 
воздействия на грунт. Сжимаемость грунтов. Физическая сущность 
сжимаемости грунтов. Упругие и остаточные деформации. 
Компрессионные испытания грунтов. Зависимость коэффициента 
пористости и влажности от давлений при сжатии без возможности 
бокового расширения. 
Определение напряжения в грунте. (Решение ситуационных задач.)   
Расчет осадки грунта методом послойного суммирования. Определение 
расчетного сопротивления грунта основания. 

1  

2 4 

Структурные особенности материалов Определение по 
индивидуальным заданиям видов материалов по показателям 
плотности и пористости. Технология и свойства строительного гипса. 
Определение потребности в исходном сырье; вычисление количества 
химически связанной воды в природном  гипсовом  камне   и  в 
строительном гипсе. 

1  

2 4 

Технология и свойства воздушной извести. Определение расхода 
исходного сырья и выхода готового продукта с учетом различных 
примесей и влажности сырья.  Определение химически связанной воды, 
плотности и пористости затвердевшего цементного камня. Определение 
расходов гидрофильных и гидрофобных добавок ПАВ при помоле 
клинкера. 

1  

 

http://www.bibliotekar.ru/spravochnik-76/98.htm
http://www.bibliotekar.ru/spravochnik-76/99.htm
http://www.bibliotekar.ru/spravochnik-76/103.htm
http://www.bibliotekar.ru/spravochnik-76/104.htm
http://www.bibliotekar.ru/spravochnik-76/104.htm
http://www.bibliotekar.ru/spravochnik-76/106.htm
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№
  р

аз
де

ла
 

ди
сц

ип
ли

ны
 

из
 т

аб
л.

 4
.1

.1
 

ку
рс

 

Тематика и содержание 
практических занятий 
 (семинаров) 

Тр
уд

ое
мк

ос
ть

 (ч
ас

.) 

Формы  
контрол
я 
(ТК) 

2 4 

Строительные растворы. Расчет состава строительного раствора с 
заданными характеристиками. 
Бетон. (Решение ситуационных задач.) Проектирование состава 
тяжелого бетона. 

1  

 
4.2.4 Лабораторные занятия - не предусмотрены 
 
4.2.5 Самостоятельная работа 

№
  р

аз
де

ла
 

ди
сц

ип
ли

ны
 

из
 т

аб
л.

 4
.1

.1
 

ку
рс

 

Виды и содержание  
самостоятельной работы студентов 

Тр
уд

ое
мк

ос
ть

 (ч
ас

.) 

Контроль  
выполнения  
работы  
(ПК, ТК, ИК) 

1 4 Изучение нормативных документов по грунтам, применяемым в 
строительстве. Классификация прочности грунтов по СНиП 5  

1 
4 Вода в грунтах и их влияние на свойства грунтов (физические, 

физико-химические и механические). Определение показателя 
уплотненности сыпучих и связных грунтов 

4  

1 
4 Напряжения в грунте от действия сосредоточенной силы, 

площадной и полосовой нагрузки 4  

1 

4 Методы улучшения свойств грунтов. Механические способы 
уплотнения грунтов. Физические способы улучшения 
строительных свойств грунтов. Физико-химические методы 
укрепления и улучшения грунтов 

4  

2 4 Свойства материалов по отношению к теплу и воде; 
морозостойкость и водопроницаемость материалов. 5  

2 4 Производство металлических изделий и конструкций. Технико-
экономическое обоснование применения металлических изделий. 4  

2 
4 Древесные строительные материалы. Область применения в 

строительстве. Лакокрасочные материалы. Стекло. Материалы и 
изделия из стекла, применяемые в строительстве 

4  

2 
4 Использование местного сырья и промышленных отходов в 

строительстве. Нормативные документы, регламентирующие 
качество строительных материалов 

4  

Подготовка к итоговому контролю (зачет) 4 ИК 
 

 
4.3 Соответствие компетенций, формируемых при изучении дисциплины, и видов 

занятий 

Перечень 
компетенций 

Виды занятий 

лекции лабораторные 
занятия 

практические  
(семинарские) 
занятия 

КП, КР,  
РГР, Реф., 
Контр. Работа 

СРС 

ОПК 4 +  +  + 
ПК-2 +  +  + 
ПСК 4.10 +  +  + 

 
 

 

http://www.bibliotekar.ru/spravochnik-76/102.htm


7 

5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ ИНТЕРАКТИВНОГО ОБУЧЕНИЯ 

Методы, формы Лекции (час) 
Практические/ 
семинарские 
занятия (час) 

Лабораторн
ые занятия 
(час) 

Всего 

Анализ  конкретных ситуаций   1   
Решение ситуационных задач 1    
Дискуссия 1 1   
Итого интерактивных занятий 2 2  4 

 
6. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДЛЯ 

САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ (приводятся учебные, учебно-
методические внутривузовские издания) 

 
1 .Питерский А.М. Строительные материалы : учебное пособие для студентов по направлению подготовки 

Строительство" / А. М. Питерский, Е. О. Скляренко ; Новочерк. инж.-мелиор. ин-т ДГАУ. - Новочеркасск, 2013. - 134 . - б/ц. - 
Текст : непосредственный,- 35 экз. 

 
7. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ И 

ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ 

 
Вопросы для проведения промежуточной аттестации в форме зачета: 

1. Основные понятия о грунте и его значение в строительной деятельности 
2. Общие сведения о грунтах и природе их образования 
3. Виды грунтовых отложений и характеристики их прочности 
4. Главные факторы, определяющие инженерно-строительные свойства грунтов (состав, текстура, 

структура) 
5. Составные элементы грунтов и их влияние на формировании прочности грунтов 
6. Твердые минеральные частицы и их роль в формировании прочности грунта 
7. Виды воды в грунтах и ее влияние на формирование прочности различных грунтов 
8. Составные газообразные включения и их влияние на строительные свойства грунтов 
9. Виды структурных связей грунтовых частиц и их значение в формировании прочности грунта 
10. Структура грунтов, как характеристика его деформационно-прочностных свойств 
11. Понятие о структуре грунта, основные ее виды и характеристика их прочности 
12. Методы определения гранулометрического состава и его значение для характеристики грунтов 
13. Основные классификационные показатели грунтов 
14. Основные показатели плотности грунта и их практическое использование в инженерных расчетах 
15. Показатели влажности грунта 
16. Показатели пористости и их практическое использование для инженерных расчетов 
17. Определение показателя уплотненности сыпучих и связных грунтов 
18. Водопроницаемость грунтов и практическое значение ее определения 
19. Классификация прочности грунтов  
20. Основные закономерности деформации грунтов под действием внешних сил (график Герсеванова) 
21.  Сжимаемость грунтов, как фактор проходимости и устойчивости работы машин и механизмов 
22. Сопротивление грунтов сдвигу, как фактор производительности землеройной техники. Закон 

Кулона для связных и несвязных грунтов 
23. Водопроницаемость грунтов. Закон ламинарной фильтрации 
24. Методы улучшения свойств грунтов 
25. Механические способы уплотнения грунтов 
26. Физические способы улучшения строительных свойств грунтов 
27. Физико-химические методы укрепления и улучшения грунтов 
28. Напряжение в грунте от действия собственного веса и внешних сил 
29. Расчетные схемы разрушающих нагрузок на грунт 
30. Сопротивление грунтов резанию в мерзлом состоянии 
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31. Методы разрушения твердых и мерзлых грунтов механическими способами 
32. Резание твердых и мерзлых грунтов 
33. Резание грунтов вибрационными рабочими органами и определение эффективности способа 
34. Рыхление мерзлых грунтов (трехточечная и пароллелограммная подвеска риппера) 
35. Определение устойчивости грунтовых откосов от обрушения при работе машин и механизмов 
36. Классификация строительных материалов по назначению и технологическим признакам 
37. Физические свойства строительных материалов 
38. Химические и физико-химические свойства строительных материалов 
39. Механические свойства строительных материалов 
40. Технологические свойства строительных материалов 
41. Природные каменные материалы, их применение в строительстве  
42. Композитные строительные материалы 
43. Классификация минеральных вяжущих веществ 
44. Портландцемент. Получение и свойства, разновидности, области применения 
45. Активные минеральные добавки 
46. Жидкое стекло и кислотоупорный цемент 
47. Бетон. Определение. Классификация, способы получения и области применения 
48. Железобетон. Сборные и монолитные железобетонные конструкции 
49. Легкие и ячеистые  бетоны, классификация, область применения 
50. Особо тяжелые и тяжелые бетоны 
51. Органические вяжущие вещества, классификация 
52. Гидроизоляционные материалы 
53. Асфальтовые бетоны и растворы 
54. Металлы и сплавы. Область применения в строительстве 
55. Коррозия металлов и методы борьбы с ней 
56. Древесные строительные материалы. Область применения в строительстве 
57. Лакокрасочные материалы 
58. Полимерные строительные материалы  
59. Стекло. Материалы и изделия из стекла, применяемые в строительстве 
60. Использование местного сырья и промышленных отходов в строительстве 

 
Тема контрольной работы «Определение физико-механических характеристик грунтов, напряжений 

в грунтах основания от внешней нагрузки и давления на подпорные стены». 
Целью выполнения контрольной работы является закрепление теоретических знаний в области 

деформационных и прочностных свойств грунтов. В задачи работы входит приобретение практических 
навыков расчета подпорных стен, откосов и определение физико-механических свойств грунтов, 
определение сжимающих напряжений. 

Структура пояснительной записки контрольной работы и ее ориентировочный объём: 
Введение (0,5 с). 
Задача 1 (0,5 стр.) 
Задача 2 (0,5 стр.) 
Задача 3 (1,0 стр.) 
Задача 4 (1,0стр.) 
Задача 5 (1,0 стр.) 
Задача 6 (1,0 стр.) 
Задача 7 (1,0 стр.) 
Задача 8 (1,0 стр.) 
Задача 9 (2 стр.) 
Задача 10 (4 стр.) 
 
 
По дисциплине «Грунтоведение и строительные материалы» форма контроля - зачет 
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